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1. DANE OGOLNE

1.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI WWIOR
Zakres niniejszych WWIOR obejmuje czynnosci umozliwiajgce wykonanie instalacji AKPIA.

Nazwy i kody WSZ robdt objetych zamdwieniem

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych  obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;j

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podstawowymi zawartymi w WWiOR-00
~Wymagania ogole”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Sterowniki PLC, panele operatorskie, osprzet transmisyjny, aparatura AKP muszg byc¢
kompatybilne z juz uzytkowanymi na obiekcie SUW Stale 365, 39-400 Grebkow.

2.2. KABLE SYGNALIZACYJNE | POMIAROWE

Na powtoce kabli winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa iznak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na
bebnie.

2.3. KORYTA KABLOWE

Nalezy przewidzie¢ osobne koryta kablowe dla instalacji AKPiA. Wypetnienie koryt
max. w 75%. Trasy kablowe AKPIA prowadzi¢ w odlegtosci min. 300 mm od pozostatych.

2.4. PREFABRYKATY
Wymogi ogéine
- wszystkie opisy na urzgdzeniu wykonane w jezyku polskim.
- wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterowniki w jezyku polskim.

- urzgdzenie musi przejs¢ niezbedne proby na stanowisku badawczym producenta, co nalezy
potwierdzi¢ odpowiednim dokumentem.

- do urzadzenia nalezy dotgczy¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim zawierajaca: instrukcje
montazu i eksploatacji wtym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
czesci zamiennych; schemat elektryczny; deklaracje zgodnosci iaprobate techniczng
wyrobu.

2.5. SZAFY AKP
2.5.1. Wymagania ogdlne

Szafy sterownicze AKP, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny byc¢
wykonane z materiatdw odpowiednich do warunkéw $rodowiskowych oraz odpornych
na czynniki chemiczne wystepujgce w obiektach.

Szafy zainstalowane w pomieszczeniu technologicznym powinny mie¢ obudowy stalowe
o stopniu ochrony IP 54. Szafki umieszczone na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony P66
i by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem wptywdw atmosferycznych.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIOR-12 Instalacje AKP

Szafy AKP powinny zawieraé

sterownik programowalny lub zestaw oddalonych wejs¢/wyjsc,
terminal operatorski,

wytgcznik gtowny,

przekazniki separujgce dla wejsé i wyjs¢ binarnych,

zasilacze obiektowe 24 V DC do zasilania aparatury obiektowej pracujgcej na napieciu 24 V
DC,

zestaw interfejsow komunikacyjnych umozliwiajgcych komunikacje z dyspozytornia,

ukfad zabezpieczen przeciw przepieciowych, dobranych i skoordynowanych wg wytycznych
dla systeméw AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych urzgdzen - potwierdzone
dokumentami)

W przypadku stosowania autonomicznych uktadéw sterowania Wykonawca jest
odpowiedzialny za zintegrowanie ich z odpowiednim sterownikiem w spéjny uktad sterowania,
blokad i zabezpieczeh zapewniajacy bezpieczng prace oraz rozruch.

Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskéw $rubowych gwarantujgcych

zachowanie poprawnego potgczenia przez diugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny
zawierac, co najmniej 10% rezerwowych zaciskow.

Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjng.
Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzania kabli

sygnatowych.

2.5.2. Szafy zasilajgco-sterownicze pomp
Wymagania

Wytacznik gtéwny,

Lokalny, kolorowy panel operatorski z graficznym ekranem dotykowym o parametrach nie
gorszych niz:

* rozmiar ekranu: min. 15,

» rozdzielczosé: 1024x768 pixeli,

* liczba koloréw: 65365,

* wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

» wbudowany serwer stron www.

Sterownik PLC zportem Ethernet iprotokotem Modbus TCP/IP do komunikacji
z systemem SCADA oraz zportem RS485/RS232 =z protokolem Modbus RTU
do komunikacji z aparaturg pomiarowa, wykonawczg (np. falownikami). Dla sterownika PLC
nalezy przewidzie¢ rezerwe (10%) dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz dla wejsé analogowych.
Ponadto, dla wejs¢ iwyjs¢ binarnych sterownika PLC nalezy przewidzie¢ przekazniki
interfejsowe z sygnalizacjg optyczng stanu,

Modut komunikacyjny Ethernet w przypadku zastosowania oddalonych modutéw we/wy,

Serwer portbw RS485/232 (min. 4 porty) do transmisji zaparaturg pomiarowg
i wykonawcza,

Przemystowy switch Ethernet TCP/IP z dwoma portami typu 100BASE-FX i 8-ma portami
10/100BASE-TX umozliwiajgcy witaczenie przedmiotowej szafy zasilajgco-sterowniczej oraz
szaf zasilajgco sterowniczych instalacji dezynfekcji UV w ring $wiattowodowy. Switch musi
posiadac¢ rezerwe wolnych portéw 10/100BASE-TX (min. 2),

Redundantny ukfad zasilaczy buforowych z modutami akumulatorowymi montowany na
szynie TS 35. Uktad ten ma za zadanie podtrzymanie zasilania sterownika PLC, panelu
operatorskiego, sygnatéw analogowych i binarnych, urzadzehn do transmisji danych (m.in
przemystowego switcha Ethernet TCP/IP), po zaniku napiecia na zasilaczu podstawowym,
przez czas min 3 godzin.

Ochronniki przeciwprzepieciowe dla wszystkich sygnatéw AKP (pomiary, sygnalizacje) oraz
dla instalacji zasilania urzadzen obiektowych znajdujacych sie w terenie (poza budynkiem
pompowni drugiego stopnia). Dla zasilania elektroenergetycznego przewidzieé¢ ochronnik ze
stykiem sygnalizacyjnym, podtgczonym do sterownika PLC, informujacy system SCADA
o stanie ochrony przeciwprzepieciowej,
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Listwy zaciskowe wykonac¢ zaciskami srubowymi. Dobrane zaciski muszg gwarantowaé
pewnos¢ potaczenia przez diugi okres czasu. Dla listew zaciskowych przewidzie¢ 10%
rezerwy zaciskow,

Wytgczniki nadprgdowe do ochrony aparatury AKP (pomiarowej iwykonawczej)
przed przecigzeniami i zwarciami.

2.5.3. Szafy zasilajgco-sterownicze dla zespotéw urzadzen do dezynfekcji wody

promieniami ultrafioletowymi

Wymagania

2.6.

Wytacznik gtowny,

Lokalny, kolorowy panel operatorski z graficznym ekranem dotykowym o parametrach nie
gorszych niz:

e rozmiar ekranu: min. 157,

» rozdzielczosé: 1024x768 pixeli,

* liczba koloréw: 65365,

» wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

* wbudowany serwer stron WWW.

Sterownik PLC zportem Ethernet iprotokotem Modbus TCP/IP do komunikacji
z systemem SCADA oraz portem RS485/RS232 =z protokotem Modbus RTU
do komunikacji z aparaturg pomiarowg i wykonawcza, dostarczone wraz z reaktorami UV.
Dla sterownika PLC nalezy przewidzie¢ rezerwe (10%) dla wej$¢ i wyj$¢ binarnych oraz dla
wejs¢ analogowych. Ponadto, dla wejs¢ iwyjs¢ binarnych sterownika PLC nalezy
przewidzie¢ przekazniki interfejsowe z sygnalizacjg optyczng stanu,

Modut komunikacyjny Ethernet w przypadku zastosowania oddalonych modutéw we/wy,

Serwer portdbw RS485/232 (min. 4 porty) do transmisji zaparaturg pomiarowg
i wykonawcza,

Przemystowy switch Ethernet TCP/IP z dwoma portami typu 100BASE-FX i 6-cioma (8-ma)
portami 10/100BASE-TX umozliwiajgcy wigczenie przedmiotowej szafy zasilajgco-
sterowniczej wring S$wiattowodowy. Switch musi posiada¢ rezerwe wolnych portéw
10/100BASE-TX (min. 2),

Redundantny uktad zasilaczy buforowych z modutami akumulatorowymi montowany na
szynie TS 35. Uktad ten ma za zadanie podtrzymanie zasilania sterownika PLC, panelu
operatorskiego, sygnatéw analogowych i binarnych, urzadzehn do transmisji danych (m.in
przemystowego switcha Ethernet TCP/IP), po zaniku napiecia na zasilaczu podstawowym,
przez czas min 3 godzin,

Ochronniki przeciwprzepieciowe dla wszystkich sygnatow AKP (pomiary, sygnalizacje) oraz
dla instalacji zasilania urzadzen obiektowych znajdujacych sie w terenie (poza budynkiem
pompowni drugiego stopnia ilamp UV). Dla zasilania elektroenergetycznego przewidzie¢
ochronnik ze stykiem sygnalizacyjnym, podtaczonym do sterownika PLC, informujacy
system SCADA o stanie ochrony przeciwprzepieciowe;j,

Listwy zaciskowe wykona¢ zaciskami srubowymi. Dobrane zaciski muszg gwarantowacé
pewnosc¢ potaczenia przez diugi okres czasu. Dla listew zaciskowych przewidzie¢ 10%
rezerwy zaciskow,

Wytaczniki nadpradowe do ochrony aparatury AKP (pomiarowej i wykonawczej) przed
przecigzeniami i zwarciami.

FALOWNIKI
Falowniki pomp muszg by¢é wyposazone w panele operatorskie umozliwiajgce zmiane

wszystkich parametréow falownika oraz sterowanie lokalne/reczne. Sterowanie falownikiem oraz
odczyt wszystkich parametréw elektrycznych, alarméw i ostrzezen z falownika przez sterownik
PLC poprzez modut komunikacyjny TCP/IP z wbudowanym dwuportowym switchem z protokotem
MODBUS TCP/IP. Do systemu SCADA nalezy przekazywac¢ wszystkie chwilowe wartosci
parametréw elektrycznych falownika (napigcia, prady moce, liczniki energii, cos fi, temperatury,
czasy pracy itp.).

Pozostate wymagania wg. WWIOR ,Instalacje elektryczne”.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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2.7.

ELEMENTY WYKONAWCZE ARMATURY
Sterowniki armatury zainstalowane bezposrednio na napedach elekirycznych muszg by¢

wyposazone w:

2.8.

2.9.
2.9.1

ma
roz
TC

Sterowanie lokalne z blokada przetacznika preselekcyjnego,
Przyciski sterujace i sygnalizacje stanow.

ZASILACZE BEZPRZERWOWE - BUFOROWE
Zasilacze bezprzerwowe o parametrach nie gorszych niz:
Zakres napie¢ wejsciowych: 100 V AC + 240 V AC,
zakres napiecia wejsciowego AC/DC: 85V AC + 264 V AC,
sygnalizacja Power OK. - LED,
sygnalizacja alarmu - LED, aktywne wyjscie przekaznikowe,
sygnalizacja Bartery Charge - LED, aktywne wyjscie przekaznikowe,
sygnalizacja Batery Mode - LED, aktywne wyjScie przekaznikowe,
medium magazynujace - zewnetrzne, akumulatory 1,3 Ah /3,4 Ah /7,2 Ah /12 Ah,
pozycja zabudowy - szyna montazowa pozioma TS 35, EN 60715,

modut akumulatorowy montowany na szynie montazowej TS 35, o napieciu na wyjsciu 24 V
DC,

wejscie USB do konfiguraciji zasilacza,
przetgcznik do ustawiania tmax Bartery Mode.

APARATURA POMIAROWA
.  Wymagania podstawowe

Pomiary analogowe nalezy przekazywa¢ do sterownikbw PLC analogowo lub poprzez
gistrale cyfrowg (MODBUS TCP/IP, MODBUS RTU) Ilub analogowo do modutéw
proszonych we/wy, ktére potaczone beda ze sterownikiem PLC magistrala cyfrowg (MODBUS
P/IP).

2.9.2. Przeptywomierze

Wymagania ujeto w WWIiOR-09 Instalacje technologiczne.

2.9.3. Przetworniki cisnienia

Powinny cechowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
zasada pomiaru - piezoelektryczna,
dwuprzewodowe, zasilane z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4..20 mA,
napiecie zasilania 18 = 30 V DC,
zakres temperatur pracy: - 30°C + 70°C,
stopien ochrony obudowy IP 65,
btad podstawowy +0,2% lub mniejszy,
stabilnos¢ sygnatu wyjsciowego 0,25% (przez pét roku),
szeroko zakresowos¢ z mozliwoscig konfiguraciji zakresu,
przecigzalnosé: co najmniej 125% zakresu,
przytagcze M20 x 1,5,
z zabudowanym wyswietlaczem obiektowym,

gtowice tgczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP65 izapewnia¢ trwate
podtaczenie przewoddw tgczeniowych,

czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu montazu.

2.9.4. Czujniki poziomu

Pomiar poziomu metoda radarowa:

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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- maksymalny btad: +0,03% mierzonego zakresu;
- stopien ochrony: przetwornik 1P65; antena IP68;

- lokalny,(zintegrowany lub rozdzielny) podswietlany wyswietlacz graficzny 4 liniowy z
prezentacjg krzywej obwiedni echa;

- obstuga za pomoca przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika;

- menu kontekstowe w jezyku polskim;

- komunikacja 4...20 mA HART oraz wyjscie binarne;

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.;
- czestotliwos¢ pracy 26 GHz;

- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy;

- pomoc techniczna i serwis na terenie polski.

2.9.5. Czujniki temperatury
Powinny cechowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:
- czujniki rezystancyjne typu PT100, klasy a wg PN-81 IM-53852;
- rodzaj obudowy, dtugos¢ i Srednica czujnika powinny by¢ dobrane do miejsca montazu;

- gtowice fgczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP65 izapewnia¢ trwate
podtaczenie przewododw tgczeniowych;

- czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu montazu.

2.10. KONSTRUKCJE WSPORCZE
Wszelkie konstrukcje stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej gat. wg AlSI 304 lub
lepszej. Wszystkie nie stalowe elementy montazowe wykonane z materiatdbw odpornych na
czynniki chemiczne wystepujgce na obiektach.

2.11. ZESTAW KOMPUTEROWY DLA SYSTEMU SCADA
- Parametry - jak dla serwera AKPIA - cze$¢ 1.1. punkt 5.8.6. Serwer AKPiA.
- Dwa monitory LCD 27",
- Kolorowa drukarka atramentowa o parametrach nie gorszych niz:

» technologia druku: atramentowa,

» maks. rozmiar nos$nika: A4,

* maks. szybkos¢ druku mono: 32 str./min.,

» maks. szybkos¢ druku w kolorze: 31 str./min.,
» rozdzielczo$¢ w pionie mono: 600 dpi,

* rozdzielczo$¢ w poziomie mono: 600 dpi,

» rozdzielczosé w pionie kolor: 4800 dpi,

» zlgcze USB,

» zlagcze Ethernet 10/100 Base-T,

* pojemnosc¢ podajnika papieru: 250 arkuszy.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w WWiOR-00 ,Wymagania Ogdine”.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w WWiOR-00 ,Wymagania Ogdlne”.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonanie Rob6t AKP powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi i normami przywotanymi
w punkcie "Dokumenty zwigzane" niniejszego opracowania. w szczeg6lnosci w odniesieniu do
poszczegdblnych elementdw instalacji wymagania dla prac montazowych obejmuija:

Instalacje sygnatowe i pomiarowe wewnetrzne
Przy wykonywaniu rob6t wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz szaf sterownikowych i szafek ,sprzetu i osprzetu,
- faczenie przewoddw,
- podejscia i przytagczanie odbiornikdw, ruch prébny urzadzen,
- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowej,
- ochrona antykorozyjna.

Trasy kablowe oznaczone literg ,P” nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci minimum 300 mm od
pozostatych.

Dla prowadzenia tras kablowych wykorzystac¢ ciggi i przepusty kablowe instalacji elektryczne;.
Instalacje prowadzi¢ w rurkach ochronnych PCV z zastosowaniem osprzetu szczelnego.

Montaz urzadzen pomiarowych i AKPiA

Montaz urzgdzen pomiarowych iregulacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowa¢ w miejscu dostepnym dla obstugi -
z zachowaniem prawidtowosci lokalizacji pomiaru.

Skrzynki przylgczeniowe nalezy zawieszaé blisko pomiaréw, jednak w miejscach suchych
i bez oparéw korozyjnych oraz nie narazonych na zalanie podczas prac porzadkowych.

Mocowanie urzadzen pomiarowych nie powinno naruszaé¢ warstw antykorozyjnych balustrad
i pomostow.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych prad. w sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wsp6lnym przewodem
neutralno-ochronnym PEN. w instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje
system TN-S. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odtgczenie napiecia za pomoca
wytgcznikbw samoczynnych oraz wytacznikédw réznicowo-prgdowych o czutosci 30 maA.
Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N zizolacjg koloru niebieskiego
i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Urzadzenia AKP o znacznej wartosci nalezy zabezpieczy¢ indywidualna ochrong
p/przepieciowg wykonang wg zalecen i wytycznych producenta zastosowanych zabezpieczen.

Oznakowanie urzadzen i instalacji

Kable powinny by¢ oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z podaniem: numeru kabla,
napiecia kabla, trasy od - do. Opaski nalezy rozmiesci¢ na koncach i punktach przejs¢ przez
Sciany, przy przepustach.

Na szafach, szafkach powinny zosta¢ zamocowane tabliczki producenta opisujace typ,
producenta, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Tabliczki powinny by¢ wykonane jako
grawerowane, estetycznie, trwale zamocowane.

Na urzagdzeniach obiektowych AKP powinny zosta¢ zamocowane tabliczki opisujgce symbol
projektowy urzadzenia, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Tabliczki powinny by¢ wykonane
jako grawerowane, estetycznie, trwale zamocowane.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

KONSTRUKCJE

Elementy konstrukcji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i WWIOR. Parametry
powtoki cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-93/E-04500.

Kompletne konstrukcje mocujace po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukciji,

- prawidtowosci ustawienia szafek,

jakosci potgczen kabli i przewodow,

jakosci potaczen srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

MATERIALY

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez pordéwnanie cech
materiatdw z wymogami WWIOR i odpowiednich norm materiatowych.

BADANIA | POMIARY PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejsc testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta. Swiadectwa / certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé
przedstawione Nadzorowi.

Do przetwornikédw nalezy dostarczy¢ fabryczne Swiadectwa Kkalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikbw, oraz dokona¢ ustawien
sygnalizatoréw binarnych.

ODBIOR FABRYCZNY

Szafy sterownicze ze sterownikami PLC wraz z oprogramowaniem PLC beda podlegaty
odbiorowi fabrycznemu z udziatem Nadzoru. w czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie
przetestowane z uzyciem symulatora. Odbiér fabryczny zostanie zakonczony protokotem
podpisanym przez obie strony.

BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.
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W czasie prowadzenia robo6t jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby
i badania pomontazowe polegajgce na:

- badaniu rezystanciji izolacji,
- badaniu skutecznosci ochrony przeciwparazeniowej,
- badaniu ciggtosci potgczen wyréwnawczych.

Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed ukfadaniem pod katem rezystanciji
izolacji, napiecia proby.

Z przeprowadzonych préb ibadan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoly z oceng
i interpretacjg wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

6.6. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH ROBOT

Kontrole ibadania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszym opracowaniu oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN
(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Nadzorowi do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan. Badania
kontrolne obejmujg caty proces budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIOR-00 ,Wymagania
ogolne”.

7.1. PROBY KONCOWE

Sposbéb wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych podczas prob koncowych okreslajg
"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" - Tom V.

7.1.1. Odbiér fabryczny

Szafy AKP ze sterownikami PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedg podlegaty odbiorowi
fabrycznemu z udziatem Nadzoru. w czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie przetestowane
z uzyciem symulatora. Odbiér fabryczny zostanie zakonczony protokotem podpisanym przez obie
strony.

7.1.2. Badania i pomiary w trakcie robot - proby montazowe
Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonac:
- testy skutecznosci ochrony przeciwparazeniowej,
- sprawdzenie szczelnosci i proby cisnieniowe potgczen impulsowych,
- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu,
- sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system.

7.1.3. Sprawdzenie wejsc¢ i wyjs¢ systemu
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu stanéw sygnatu,
natomiast dla wejs¢ analogowych przynajmniej dla 3 punktéw. Sprawdzaniu podlegajg cate tory
sygnatowe od zrédta sygnatu po wejscie sterownika.

7.1.4. Préby funkcjonalne sterowan

Moga by¢é prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od zamawiajgcego ipowinny by¢
wykonane wspélnie z branzg elekiryczng. Obejmujg sprawdzenie catego toru sterowania od
sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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Dla zasuw iprzepustnic powinny obejmowaé roéwniez sprawdzenie iwyregulowanie
wytacznikow krancowych i momentowych oraz przetwornikédw potozenia. Dla falownikéw nalezy
sprawdzi¢ réwniez dziatanie regulacji predkosci.

7.1.5. Rozruch technologiczny (préby na goraco)

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediow) branza AKPIiA wspétpracuje
z rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. w tym
czasie sprawdza sie w warunkach roboczych dziatanie pomiaréw, sterowan, regulacii
i zabezpieczeh w celu znalezienia i usuniecia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

NORMA TYTUL

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 61010 Wymagania  bezpieczenstwa  elektrycznych przyrzgdow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.

PN-EN 50081 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

PN-92/M-42011 Automatyka ipomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogoblne wymagania i pomiary.

PN-EN 61082 Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.

PN-EN 60770 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzgdzen. Ogélne wymagania.

PN-91/M-42029 Automatyka ipomiary przemystowe. Urzadzenia elekiryczne.
Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61573 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.

PN-E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-M-42071 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu- lub wielostanowymi wyjsciami.

PN-E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania ibadania
dotyczace bezpieczenstwa

PN-M-42057 Automatyka ipomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-EN 60654 Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi.

PN-EN 61298 Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi.

PN-IEC 1131 Sterowniki programowaline.

PN-ISO/IEC 9506 Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatéw

w Procesie Wytwarzania.
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